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nota técnicannnn

LI3D [1] es un laboratorio remoto de 
impresión y de monitorizado de bajo cos-
te, que actúa directamente sobre las im-
presoras 3D, frente a otros sistemas de 
impresión en la nube, [2, 3, 4, 5] en los 
que, el usuario envía su fichero de impre-
sión y obtiene el resultado, sin control del 
proceso. Al tratarse de un sistema libre se 
facilita su implantación, y portabilidad.

Los usuarios del LI3D, emplean las 
impresoras 3D en un entorno controlado, 
favoreciendo el aprendizaje y manejo de 
esta tecnología, eliminando el temor a 
causar averías o provocar fallos.

El sistema cuenta con: (1) Gestión de 
usuarios, (2) control de motores de impre-
sión, (3) monitorización en tiempo real de 
temperatura, (4) visualización de los re-
sultados obtenidos, (5) estadísticas de uso 
y energía del sistema de impresión, (6) no-
tificaciones del estado de impresión. 

La experimentación se ha realizado en 
un Centro Integrado de Formación Profe-
sional, con estudiantes de grado superior. 
El LI3D surge tras comprobar que el tiem-
po de impresión de los objetos es elevado, 
resultando el horario de mañana de los 
alumnos, insuficiente, para imprimir las 
piezas necesarias para su proyecto: cons-
trucción de un mini-brazo robótico UARM, 
el cual consta de 36 piezas. La experiencia 

se ha realizado con 2 impresoras 3D, Prusa 
i3 Mendel©, y Prusa i3 Hephestos©, am-
bas, impresoras RepRaps en formato kit.

Teniendo en cuenta que, en el pro-
yecto de los alumnos, el tiempo medio de 
impresión de cada pieza es de 1 hora, el 

LI3D, ha permitido aumentar el número de 
piezas impresas, de 6 a 11 piezas al día, 
(aumento de un 180%, debido a los retar-
dos establecidos para limpiar la cama de 
impresión y ajustar los parámetros ade-
cuados). Este rendimiento ha permitido la 
construcción de los brazos robóticos en un 
tiempo mucho menor, dedicando un ma-
yor tiempo a otras tareas, como la progra-
mación de los dispositivos, o el estudio de 
otros aspectos de la electrónica industrial.

La autonomía del sistema viene limi-
tada por la necesidad de eliminar las pie-
zas impresas de la cama, una vez que ésta 
está completa, es necesario establecer un 
responsable del LI3D, que recibirá un aviso 
de finalización de impresión para compro-
bar el estado de la superficie de impresión.

Los costes para llevar a cabo el labo-
ratorio LI3D son reducidos: el hardware es 
de bajo coste y el software es gratuito y 
open source, favoreciendo su implanta-
ción con unos recursos mínimos, ofrecien-
do versatilidad al sistema, portabilidad y 
escalabilidad.

LI3D permite descubrir esta tecnolo-
gía a aquellos usuarios carentes del tiem-
po necesario para estar in-situ, pero con 
la necesidad de controlar las impresoras 
como si estuvieran presentes. Por otro 
lado, el LI3D mejora la obtención de piezas 

impresas, debido a que la impresión está 
disponible durante el horario no lectivo de 
los alumnos, aumentando el número de 
piezas impresas y por lo tanto mejorando 
los tiempos de elaboración de proyectos 
relacionados con esta tecnología.

Existe una brecha digital entre los 
alumnos de un mismo aula: no todos 
cuentan con los mismos dispositivos ni la 
misma disponibilidad horaria. El LI3D per-
mite igualar las condiciones de trabajo y 
disponibilidad de los alumnos, fomentan-
do el trabajo colaborativo y la disciplina 
que se adquiere al respetar las normas de 
utilización del mismo.
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