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Normalmente, la curva de demanda de
energia de un pais no es conocida a prio-
ri, pero pueden hacerse estimaciones [1].
En la Fig. 1 se muestra un ejemplo real,
donde la estimacion (azul), es similar a la
demanda real (roja). Las energias renova-
bles tienen disponibilidad variable [1]; lo
que hace compleja la labor de prevision de
funcionamiento para el resto de centrales.

Por otra parte, la inclusién de los sis-
temas de almacenamiento requiere una
gestion eficaz. Si el sistema de almacena-
miento estuviera controlado por el gestor
de la red, lo que procuraria es optimizar
el binomio entre energia generada y de-
mandada. Acumulando energia cuando la
generacion fuese mayor que la demanda,
y cuando el sistema demandase mas ener-
gia de la generada, liberaria energia, equi-
librando generacion y demanda.

Frecuentemente la planta de almace-
namiento puede estar controlada por una
central renovable. Estas, tienen que pro-
porcionar al gestor de red una prevision
de la energia que aportaran en un mo-
mento concreto [1]. De no cumplirla, se
impondrian penalizaciones a la planta de
generacion [2]. La energia almacenada se
aportaria, hasta completar lo pactado. De
disponer de mas energia que la indicada al
gestor, la sobrante se emplearia para re-
cargar el sistema de almacenamiento. Asi
se evitarian en todo momento penaliza-
ciones por incumplimiento de previsiones.

Otro uso de las plantas de almacena-
miento es gestionar la energia almace-
nada acumulando cuando el precio de la
energia fuese bajo y generando cuando es
mas rentable. En la Fig. 2 se muestra la
evolucion del precio a lo largo de un mes;
esta variacion depende de muchos facto-
res como: eventos, climatologia, etc.

Para poder afrontar las previsiones
de energia con precision, se presenta un
nuevo basado en un modelo hibrido [3,4];
primero, se realizaria una reduccion de
variables, posteriormente se aplicarian
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técnicas de agrupamiento (clustering),
y finalmente se modelaria el comporta-
miento de cada grupo mediante algorit-
mos de regresion especificos (Fig. 3).

En la Fig. 4 se muestra una propuesta
simplificada. Para su creacién, primero se
utilizarian algoritmos para la deteccion de
variables de entrada significativas para
obtener las salidas. Esto se puede efectuar
mediante algoritmos como PCA (Principal
Component Analysis) [5], o SOM (Self Or-
ganization Maps) [3].

El clustering consiste en crear grupos
con datos que poseen similitudes; técni-
cas para conseguirlo son SOM y K-means.
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Aplicadas conjuntamente, un primer ana-
lisis con SOM predice el nimero de gru-
pos, y luego K-means permite dividir el
conjunto de datos [6,7]. Se conoce como
modelo global al que incluye todos los da-
tos, y como modelos locales a los creados
cuando se aplica clustering. Sequidamen-
te, se utilizarian técnicas de regresion
para prever los valores de las salidas del
sistema. Algoritmos tipicos son: regresion
polinomial, redes neuronales artificiales
(ANNs), maquinas de vectores soporte
(SVR), etc. Finalmente, en la creacion del
modelo, es necesario comprobar su efi-
ciencia. Para ello, el indicador tipico es el
error cuadratico medio (MSE); este indi-
cador se usa para comparar los diferentes
algoritmos, seleccionar el nimero correc-
to de grupos y para ajustar los parametros
internos de los algoritmos [8].

Seria posible asi, ubicar diferentes
plantas de almacenamiento en la red
eléctrica, y optimizar su administracion.
Es importante enfatizar en la creacion de
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modelos que permitirian predecir la de-
manda para tomar decisiones en la ges-
tion del almacenamiento, y poder disponer
de la energia en los momentos necesarios.
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