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Normalmente, la curva de demanda de 
energía de un país no es conocida a prio-
ri, pero pueden hacerse estimaciones [1]. 
En la Fig. 1 se muestra un ejemplo real, 
donde la estimación (azul), es similar a la 
demanda real (roja). Las energías renova-
bles tienen disponibilidad variable [1]; lo 
que hace compleja la labor de previsión de 
funcionamiento para el resto de centrales.

Por otra parte, la inclusión de los sis-
temas de almacenamiento requiere una 
gestión eficaz. Si el sistema de almacena-
miento estuviera controlado por el gestor 
de la red, lo que procuraría es optimizar 
el binomio entre energía generada y de-
mandada. Acumulando energía cuando la 
generación fuese mayor que la demanda, 
y cuando el sistema demandase más ener-
gía de la generada, liberaría energía, equi-
librando generación y demanda.

Frecuentemente la planta de almace-
namiento puede estar controlada por una 
central renovable. Estas, tienen que pro-
porcionar al gestor de red una previsión 
de la energía que aportarán en un mo-
mento concreto [1]. De no cumplirla, se 
impondrían penalizaciones a la planta de 
generación [2]. La energía almacenada se 
aportaría, hasta completar lo pactado. De 
disponer de más energía que la indicada al 
gestor, la sobrante se emplearía para re-
cargar el sistema de almacenamiento. Así 
se evitarían en todo momento penaliza-
ciones por incumplimiento de previsiones.

Otro uso de las plantas de almacena-
miento es gestionar la energía almace-
nada acumulando cuando el precio de la 
energía fuese bajo y generando cuando es 
más rentable. En la Fig. 2 se muestra la 
evolución del precio a lo largo de un mes; 
esta variación depende de muchos facto-
res como: eventos, climatología, etc.

Para poder afrontar las previsiones 
de energía con precisión, se presenta un 
nuevo basado en un modelo híbrido [3,4]; 
primero, se realizaría una reducción de 
variables, posteriormente se aplicarían 

técnicas de agrupamiento (clustering), 
y finalmente se modelaría el comporta-
miento de cada grupo mediante algorit-
mos de regresión específicos (Fig. 3).

En la Fig. 4 se muestra una propuesta 
simplificada. Para su creación, primero se 
utilizarían algoritmos para la detección de 
variables de entrada significativas para 
obtener las salidas. Esto se puede efectuar 
mediante algoritmos como PCA (Principal 
Component Analysis) [5], o SOM (Self Or-
ganization Maps) [3].

El clustering consiste en crear grupos 
con datos que poseen similitudes; técni-
cas para conseguirlo son SOM y K-means. 
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Fig. 1: Curvas de estimación y demanda real

Fig. 2: Evolución del precio de la energía

Fig. 3: Modelo

Fig. 4: Propuesta simplificada
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Aplicadas conjuntamente, un primer aná-
lisis con SOM predice el número de gru-
pos, y luego K-means permite dividir el 
conjunto de datos [6,7]. Se conoce como 
modelo global al que incluye todos los da-
tos, y como modelos locales a los creados 
cuando se aplica clustering. Seguidamen-
te, se utilizarían técnicas de regresión 
para prever los valores de las salidas del 
sistema. Algoritmos típicos son: regresión 
polinomial, redes neuronales artificiales 
(ANNs), máquinas de vectores soporte 
(SVR), etc. Finalmente, en la creación del 
modelo, es necesario comprobar su efi-
ciencia. Para ello, el indicador típico es el 
error cuadrático medio (MSE); este indi-
cador se usa para comparar los diferentes 
algoritmos, seleccionar el número correc-
to de grupos y para ajustar los parámetros 
internos de los algoritmos [8].

Sería posible así, ubicar diferentes 
plantas de almacenamiento en la red 
eléctrica, y optimizar su administración. 
Es importante enfatizar en la creación de 

modelos que permitirían predecir la de-
manda para tomar decisiones en la ges-
tión del almacenamiento, y poder disponer 
de la energía en los momentos necesarios.
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Interactuar con el mundo mediante 
redes sociales, buscar y recibir informa-
ción, realizar transacciones, colaborar y 
compartir contenidos independientemen-
te de nuestra situación geográfica e idio-
ma se han convertido en actividades coti-
dianas que realizamos día a día a través de 
la Web. La gran cantidad de dispositivos 
conectados a Internet (móviles, tabletas 
electrónicas o Pc’s), así como el creci-
miento de la infraestructura de red, son 
algunos de los factores que han contribui-

do al éxito de la Web generando grandes 
volúmenes de datos (Big Data). Sin em-
bargo el proceso para analizar la enorme 
cantidad de datos en la Web todavía debe 
establecerse, en este sentido existen Ar-
quitecturas de Software poco definidas, 
algunas se han enfocado a la búsqueda 
y localización de información en la Web 
[1], al procesamiento distribuido en gran-
des volúmenes de datos [1], y a la recu-
peración de información con técnicas de 
Procesamiento de Lenguaje Natural (PLN) 
[1], implementando soluciones parciales 
que no han sido del todo aceptadas por la 
comunidad científica.

Para obtener un valor agregado de la 
información, es necesario llevar a cabo 
una administración eficaz en los datos y 
aplicar distintas técnicas de procesamien-
to que permitan manejar grandes canti-
dades de información en tiempo real (ve-
locidad), asimismo utilizar procedimientos 
para analizar datos complejos semiestruc-
turados y no estructurados como docu-
mentos, imágenes, vídeos, música, entre 

otros (variedad) [1]. Por otro lado se deben 
considerar problemas como la dificultad 
para la interpretación de palabras o sig-
nificados (semántica), integración de in-
formación (datos dispersos y sin relación) 
y la recuperación de datos (problemas de 
sinonimia, polisemia y multilingüismo) [1]. 

El problema inicial de esta investi-
gación reside en que la información se 
encuentra en formato no estructurado, 
en grandes cantidades de datos dispersa 
en sitios Web, con distintos protocolos 
de seguridad y comunicación, además, 
los textos presentan errores ortográficos, 
abreviaturas y sinónimos. Para iniciar el 
proceso de detección del vocabulario de 
un tema es necesario transformar la in-
formación a datos estructurados. Y para 
obtener conocimiento de la información, 
una de las opciones que recientemen-
te han tomado auge, es la aplicación de 
técnicas del área de Aprendizaje Máquina 
(Machine Learning).

La problemática abordada en esta inves-
tigación considera los siguientes puntos:

Combinación de técnicas de big data 
analytics y web semántica para la detección 
de vocabulario de acoso escolar en internet
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