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La transformada wavelet es amplia-
mente usada en diferentes aplicaciones 
del procesamiento de señales e imágenes. 
Sin embargo, una adecuada selección o 
el diseño de una wavelet para un pro-
blema dado es un área abierta, debido a 
que actualmente no existe una forma de 
adaptar los coeficientes de los filtros. La 
transformada wavelet puede utilizar dife-
rentes funciones de base, y es importante 
que la base seleccionada proporcione la 
mejor representación posible de la señal 
analizada; es decir, el acoplamiento de la 
wavelet y la señal resulta en una mejor 
representación para ésta, y con ello, un 
mejor nivel de compresión.

Actualmente los coeficientes de los 
filtros lifting son fijos y dependiendo del 
valor de los coeficientes tienen una nota-
ción especifica. En la tabla 1 se presenta 
los valores de los coeficientes a y b con su 
notación correspondiente:

En este trabajo, presentamos un méto-
do para comprimir imágenes. Este método 
está basado en analizar las características 
espectrales de diferentes imágenes, adap-
tando los coeficientes a y b de los filtros 
lifting en cada nivel de descomposición de 
la transformada wavelet usando un clasi-
ficador 1-NN, obteniendo la mínima en-
tropía en cada imagen a comprimir. El mo-
delo propuesto se detalla a continuación:

CARACTERIZACIÓN
Es importante subrayar, que los coefi-

cientes a y b de los filtros wavelets son 
obtenidos previamente mediante una 
búsqueda exhaustiva para cada imagen 
contenida en el conjunto de imágenes 
de prueba. Dicha búsqueda se realizó 
buscando cada coeficiente a y b de cada 
imagen, utilizando el método de prueba 
y error obteniendo la menor entropía de 
cada una de ellas.

Después, para comprimir una imagen 
(S) se calcula el espectro de potencia pro-
mediado entre el número de filas de la 
imagen, aplicando la Transformada Dis-
creta del Coseno a cada fila mediante las 
siguientes expresiones:

donde M es el número de filas y N es 
número de columnas de la imagen.

Posteriormente, se realiza un proceso 
de interpolación utilizando la transforma 
directa de Fourier (TF), obteniendo un vec-
tor característico  con longitud fija de 16 
elementos: 

(2)

donde  denota la TF de tamaño M,  es 
la transformada inversa de Fourier de ta-
maño 16. Con este procedimiento se res-
ta importancia al tamaño y resolución de 
una imagen a comprimir, ya que se obtie-
ne un vector característico de tamaño fijo. 

ENTRENAMIENTO
El vector característico de cada imagen 

se asocia con el conjunto de coeficientes 
a y b de los filtros wavelets previamente 
obtenidos a través del clasificador 1-NN. 
Obteniendo diferentes coeficientes para 
la generalización de filtros. El clasificador 
1–NN fue entrenado utilizando al vector 
característico como patrones de entrada y 
los coeficientes como clase. 

RECUPERACIÓN
Se obtiene el vector característico de 

una nueva imagen a comprimir, el cuál es 
presenta al clasificador 1-NN. Como re-
sultado, un conjunto de coeficientes a y b 
serán obtenidos para ser usados en la TDW 
para cada nivel de descomposición. 

Finalmente, se procesa con técnicas 
de búsqueda de árboles y con coeficientes 
wavelets diferentes de cero, codificándose 
con modelos de entropía. 

Pruebas experimentales utilizando un 
conjunto de 30 imágenes en escala de 
grises de 8 bits por pixel y de diferente 
tamaño, se obtuvieron menores niveles de 
entropía, así como un mejor bitstream en 
cada imagen que fue probada con el mé-

todo propuesto. Dichos experimentos fue-
ron comparados contra los filtros wavelets 
estándares CDF(2,2), CDF(2,4), CDF(4,2) y 
CDF(4,4), así como basados en predic-
ción lineal LPC(4,2) y LPC(4,4). La mejoría 
obtenida en la entropía y el bitstream se 
obtuvo sin agregar un tiempo de ejecu-
ción excesivo, derivado del uso del clasi-
ficador 1-NN. La mejora de la entropía y 
del bitstream se debe al reconocimiento 
de patrones del espectro de potencia, lo 
cual permite adaptar los coeficientes para 
la transformada wavelet. 
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Tabla 1: Relación entre los coeficientes y los filtros 
estándar

a b Notación 
Filtros

Notación 
Lifting 

0 0 5/3 (2,2)

0 12 9/3 MPEG-4 (2,4)

16 0 9/7 M (4,2)

16 8 13/7 SWE (4,4)

(1)

Image compression without loss using classifier 1-nn to adapt the coefficients of lifting filters


