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Nuevo enfoque de la seguridad
ante incendio

a Sociedad se muestra especial-

| mente sensible a los temas rela-

cionados con la seguridad y és-

te es el caso de la seguridad de los

edificios frente a incendios. La falta

de seguridad es causa de sucesos con

| gravisimas consecuencias por lo que

I es misién de los legisladores reflejar

| en los Reglamentos las exigencias en

materia de seguridad que la Sociedad
demanda.

Los primeros legisladores se en-
contraron con la ausencia de un mar-
co cientifico que aportara conoci-
mientos suficientes para desarrollar
métodos de cilculo que soportaran
los Reglamentos 6 Cddigos de seguri-
dad ante incendio. Por tanto, la pri-
mera generacién de estos cddigos fue
de tipo "prescriptivo".

Un cddigo prescriptivo de seguti-
dad contra incendio impone las me-
didas de proteccién que se deben
aplicar en el disefio, fundamentando
la seguridad en la estabilidad estruc-
tural. Dicha estabilidad viene deter-
minada en funcién de la exposicién a
un fuego estdndar recogido en la cur-

va temperatura / tiempo ISO 834
(UNE 23093). Sin embargo, esta
curva no refleja la situacién real de
cada caso pues:

- No es funcién ni de la carga
combustible ni de la ventilacién pre-
sentes en el recinto en estudio.

- Es siempre creciente, no consi-
derando que en realidad la carga
combustible en alglin momento se
acaba.

- No considera el efecto de las
medidas activas (detectores, rociado-
res, sistemas de control de humos).

Frente a esto, el nuevo enfoque
basado en “prestaciones”, que co-
mienza a ser recogido en las legisla-
ciones de diversos pafses, incluido el
futuro nuevo Cdédigo Técnico de la

Edificacién en Espafia, faculta al di-
seflador para poder justificar el cum-
plimiento de los objetivos de seguri-
dad mediante el uso de herramientas
de “Ingenierfa de fuego”. Con ellas se
confirma la experiencia de que la se-
guridad de las personas no se garanti-
za exigiendo una alta estabilidad es-
tructural sino con la aplicacién
justificada de medidas pasivas y acti-
vas, de las cuales también se beneficia
la estructura por la reduccién de la
severidad del incendio.

La Ingenieria de fuego

Esta Ingenierfa es una rama mul-
tidisciplinar de la tecnologia que
comprende esencialmente cuatro
campos:

L a cantidad de acero utilizado en la construccién de edificios esta
directamente relacionada con el coste de la proteccion contra
incendio de las estructuras.
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1. El andlisis de escenarios de in-
cendio, basado en estudios estadisti-
Ccos.

2. El andlisis térmico, basado en
las leyes de la Termodindmica.

3. El andlisis estructural basado
en el comportamiento de los materia-
les a altas temperaturas.

4, El andlisis de la evacuacién ba-
sado en modelos estadfsticos de com-
portamiento y en el estudio de la Di-
ndmica de fluidos.

El proyecto de investigacién eu-
ropeo NESC (Concepto de
Seguridad frente a Fuego
Nartural), (1993-1999) de- ﬂ

sarrolléd una metodologia ~a27e002
aplicable al estudio de la se- R
guridad ante incendio sus-
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tentado en las herramientas
existentes. Esta metodologfa |B:278+02
permite definir fuegos de | 470002

disefio ante los que verificar
la seguridad de los edificios ~ ©
teniendo en cuenta la ac-
cién combinada del conjun-
to de medidas de proteccién
activas y pasivas considera-
das. En las dltimas décadas,

-Eﬁ

los problemas que conlleva el consi-
derar la seguridad contra incendio
como un estudio afadido al proyecto
ya terminado.

El acero en la Construccion y la
Ingenieria de fuego

El enfoque tradicional de la se-
guridad ante incendio se ha funda-
mentado en el uso de medidas pasi-
vas y en la proteccién de los
elementos que constituyen la estruc-
tura. Esto ocasiona por un lado un
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cuota de mercado del acero. Por
ejemplo, en el Reino Unido, la re-
duccién a la mitad del coste de la
proteccidn, en el periodo 1980 -
1999, ha llevado a duplicar la cuota
de mercado del acero para uso en
Construccién hasta ser en este mo-
mento el 65% de todos los edificios
de m4s de dos plantas que se constru-
yen en dicho pafs.

El nuevo enfoque de la Ingenie-
ria de fuego facilita el desarrollo de
Cédigos basados en prestaciones, sus-

la investigacion ha desarro-
llado una vasta gama de he-

Contours of Static Temperature (c)

FLUENT 5.5 (3d, segregated, spe2, ke, unsteady)

rramientas de cdlculo vali-
dadas por la comparacién con series
de ensayos reales.

NESC impulsa el uso de estas
herramientas avanzadas al igual que
ocurre en otros campos de la Ingenie-
ria (Método de elementos finitos,
C.ED. “Computational Fluid Dyna-
mics”), que permiten realizar cdlculos
precisos para evaluar la variacidn que
en el nivel de seguridad producen las
modificaciones de las prestaciones de
las medidas de proteccién que el di-
sefiador considera.

La Ingenierfa de fuego permite
asimismo integrar el disefio de segu-
ridad ante incendio dentro del disefio
global del edificio, de manera que las
exigencias de estabilidad estructural y
de prestaciones de las medidas de
proteccidn forman conjuntamente
una parte del proceso de concepcién
del edificio. De esta forma, se evitan

importante perjuicio econémico, que
podemos cifrar hasta en un 30% de
incremento del coste de la estructura,
y por otro proporciona una seguridad
que se enfrenta a crecientes criticas
conforme avanza el conocimiento de
la tecnologfa en este campo.

Adicionalmente la aplicacién de
estas prescripciones puede, en mu-
chos casos, significar una limitacién
en la libertad de los disefiadores y
constructores para llevar a cabo obras
que, por su singularidad arquitecté-
nica, presenten caracteristicas extra-
ordinarias.

Aquellos pafses que han avanza-
do en la aplicacién de cddigos basa-
dos en la Ingenierfa de fuego en el di-
sefio de sus edificios, han reducido
significativamente los costes de pro-
teccidn, y, en consecuencia, han in-
crementado considerablemente la

Contornos de temperatura en un escenario de
incendio, obtenidos mediante CED

tentados en el concepto de “fuego na-
tural” v en el uso tanto de medidas
pasivas como activas, que permitan
no sélo conocer la estabilidad estruc-
tural del edificio, sino también ga-
rantizar la seguridad de las personas
ante el incendio, evitando de esta for-
ma penalizar a la estructura y propor-
cionando una “seguridad técnica-
mente mensurable”

Es momento ya de que los Regla-
mentos faculten el ejercicio de la res-
ponsabilidad técnica de los agentes
involucrados en el campo de la edifi-
cacién y de que éstos adquieran el co-
nocimiento que permita utilizar las
herramientas que proporciona la In-
genierfa de fuego para poder dar una
respuesta “técnica” a la seguridad ante
incendio. I
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