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Es frecuente en la práctica tener
que ampliar o reducir en una
determinada proporción una figu-
ra plana, por ejemplo un perfil
transversal de un terreno.
El método que se describe sefun-
damenta, como es lógico, en el
Teorema de Thales : <Si dos rec-
tas cualesquiera son cortadas por
un haz de rectas paralelas, los
segmentos determinados en una
de las rectas son proporcionales a
los segmentos correspondientes
de la otra».

En la fig. 1: -
a,
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De igual forma se mantiene la
proporcionalidad de los segmen-
tos determinados en varias rectas
paralelas por un haz de rectas
concurrentes que corta a dichas
paralelas (fig. 2).

a b
En la fig. 2:

a, b,

Si la longitud de a, es doble que la
de a, la de b , será doble que la de
b.

Por medio de un haz de rectas, en
todos los casos de reducción y
ampliación de escalas gráficas,
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Fig. 2

las divisiones de una línea recta
pueden trasladarse a otra y cons-
truir de esta forma figuras seme-
jantes.
Sise utiliza el procedimiento ante-
rior del haz de rectas es necesario
emplear un dibujo auxiliar, lo cual
lleva consigo, mayor tiempo para
la ejecución del dibujo y aparece-
rán inexactitudes gráficas debido
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al transporte de los segmentos
con el compás de puntas.
Más ventajoso para la exactitud
de un dibujo resulta ser el trabajar
con paralelas, en lugar de hacerlo
con rectas convergentes.

Esto se consigue en la fig. 3 des-
plazando un triángulo. Para nue-
vos valores al, a2, a3, mayores que
el de partida a, se toman estas
longitudes ampliadas (a,, a2, a3,)
por medio de compás situado
entre las paralelas exteriores. Si
lo que se intenta es reducir la
dimensión a a valores a4, a5, a6;
con centro en el extremo superior
de la recta primitiva a se traza un
arco de circunferencia y por el
extremo inferior de la recta primi-
tiva a se dibuja la tangente a dicho
arco. Paralelamente a esta tan-
gente se obtienen los diferentes
segmentos.
Por medio de algunos ejemplos se
explica el método propuesto de
ampliación y reducción a escala.

Fig. 3
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Fig. 4

Fig. 5
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A - Ampliación de una figura
plana de contorno irregular.
Fig. 4 - Proceso de realización.

1. Se fija la posición de la figura
ampliada (p1.

2. Se sitúa a,.
3. Con centro en el extremo de

al y radioa se traza un arco de
circunferencia.

4. Tangente al arco de cincunfe-
rencia anterior.

5. Se sujeta con unos trocitos de
cinta adhesiva la figura de
partida disponiéndola según
la dirección de la tangente.

6. Se transfieren las divisiones
de a aa1.

7. Se trazan paralelas a a por los
extremos de b. La paralela
superior y la prolongación de
al se cortan en el punto P.

8. La perpendicular a al por P, se
corta con la prolongación dea
en el punto N.

9. Se traza la horizontal por N
obteniéndose la nueva dimen-
sión b1 en o 1_

10. El haz de rectas paralelas tra-
zadas por b pasando por PN
dan la subdivisión de b,.

1 1 . Se forma según se indica e la
figura la retícula en (a 1.

12. Se traza el contorno de la
forma plana irregular amplia-
da.

B - Reducción de una forma
plana o de la proyección de una
pieza.
Fig. 5 - Proceso de realización.

1. Se determina la posición del
dibujo reducido c,) 1.

2. Se posiciona una de las dimen-
siones totales . Por ejemplo a1.

3. Se trazan perpendiculares a
al (en este caso verticales) por
sus extremos.

4. Se fija la hoja con el módulo
de partida q de forma que los
extremos de la dimensióna se
encuentren entre las perpen-
diculares trazadas en el apar-
tado anterior.

5. La subdivisión de a se tras-
lada a a1.

6. Por los extremos de b se tra-
zan rectas paralelas a a.

7. La prolongación de al y la
paralela a a trazada por el
extremo superior de b se cor-
tan en el punto P.

8. La paralela a b trazada por P
corta la prolongación de a en
el punto N.
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9. La paralela aa, por N define la
dimensión total b, de rp ,.

10. La subdivisión de b, se obtie-
ne a partir de la subdivisión de
b como se indica en la figura,
pasando a través de PN.

1 1. Se forma la retícula en o
12. Se fibuja el contorno de la

superficie irregular.

C - Ampliar la altura de un perfil
transversal manteniendo su lon-
gitud.
Fig. 6 - Proceso de realización.
1. Se dibuja el perfil dado (p .
2. Se traza el triángulo rectán-

gulo de catetos la altura inicial
a y la altura ampliada a, del
perfil W , que se busca.

3. Por medio del inglete resultan-
te (hipotenusa del triángulo
anterior) y del inglete a 452 que
se muestra en la figura, se
obtiene la subdivisión de altu-
ras de a a a,.

D - Reducción del espesor del
perfil manteniendo constante su
anchura.
En la fig. 7 se muesta la sección
de una moldura de puerta: Se
trata de trazar una moldura o de
menor espesor a, manteniendo
su anchura b.
Examinando dicha figura puede
observarse la construcción nece-
saria:
1. Se traza la sección inical de la

moldura o .
2. Como ingletes auxiliares para

transferir la subdivisión de a a
a, se emplean:
a) el MN a 452
b) el PT de catetos a y a,

3. La sección de la moldura redu-
cida es 4u,.

Fig. 7
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